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        Углерод существует в многочисленных  модификациях (алмаз, графит, графен, фуллерен, углеродные нанотрубки (УНТ) и др.. Одна  из этих  модификаций углерода - УНТ  имеет уникальные физико-химические и механические свойства, отличные от других форм. В частности,  при введении УНТ в полимеры, керамики, металлы, при крайне низких концентрациях нанотрубок (~ 0,1 %)  электро- и теплопроводность, механическая твердость и прочность, химическая стойкость к растворителям у материалов повышаются на порядок и более. При этом предельная плотность тока в УНТ теоретически может достигать 108 -109 А/см2, что на много порядков выше, чем у известных проводников и сверхпроводников.  Графен, представляющий собой плоскости полученных раскрытием УНТ, также имеют уникальные свойства, кардинально отличающихся от свойств других модификации углерода.  

       В настоящей работе исследуются удельная электропроводность 
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 композитных наноматериалов (КНМ) изготовленных из водных дисперсий, которые  состоят из: карбоксиметилцеллюлозы (КМЦ, 50 вес. %) с ионами K+ и Cl-,  УНТ (1 вес. %), графена (1 вес. %), сажи К-354 (1 вес.%) В качестве УНТ применялся однослойные нанотрубки (ОУНТ) и графен компантт «Карбонлайт», а также многослойные нанотрубки МУНТ(МД) фирмы «Таунит».  


КНМ приготовлялись путем облучения дисперсий ИК лазерным излучением (
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= 0,97 мкм) и последующей осушки на воздухе. Контрольным материалом  служила сажа К-354.  Образцы в виде пластин толщиной 20-200 мкм имели черный цвет и  консистенцию, подобную полиэтилену.

          Измерения показали:

·  при комнатной температуре значение 
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 образцов КМЦ, без добавок УНТ, была ~ 0,1 См/м. При добавлении 1 вес. % УНТ 
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 увеличивалась на 6 порядков. Максимальные значения 
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~2 кСм/м были получены для образцов с ОУНТ и графеном;

·  в температурном интервале от 77 до 295 K для всех образцов наблюдалось изменение сопротивления полупроводникового  типа с температурным коэффициентом 
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 ≤ 0,005 K-1. Для  образцов с сажей значения  
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 были несколько раз выше;

· в образцах, приготовленных без лазерного облучения, значения 
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 были всегда меньше, а 
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 выше, чем в образцах, приготовленных при воздействии лазерного излучения.

      
Полученные высокие значения удельной электропроводности видимо обусловлены образованием непрерывной сетки из УНТ или из  графена внутри композитного наноматериала под действием электрического поля лазерного излучения. 
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