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ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷ ʢʣʘʩʪʝʨʥʳʭ 
ʥʘʥʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ

ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷ ʟʦʥʜʦʚʳʭ 
ʥʘʥʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ

ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷ ʥʘʥʦʵʣʝʢʪʨʦʥʠʢʠ 
ʠ ʥʘʥʦʩʠʩʪʝʤ

ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷ ʵʣʠʦʥʥʳʭ 
ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ

ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷ ʥʘʥʦʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ

ʖʅʎ ʈɸʅ

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʛʝʨʤʦʟʦʥʘ

ʃʘʟʝʨʥʳʡ ʮʝʥʪʨ

ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷ 
ʥʘʥʦʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ

ɼʠʟʘʡʥ-ʮʝʥʪʨ

ʌʘʢʫʣʴʪʝʪ
ʵʣʝʢʪʨʦʥʠʢʠʠ 
ʧʨʠʙʦʨʦʩʪʨʦʝʥʠʷ

ʌʠʟʠʯʝʩʢʠʡ 
ʬʘʢʫʣʴʪʝʪ

ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ 
ʬʘʢʫʣʴʪʝʪ

ʌʘʢʫʣʴʪʝʪ ʚʳʩʦʢʠʭ 
ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ

ɹʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ 
ʬʘʢʫʣʴʪʝʪ

ʌʘʢʫʣʴʪʝʪ 
ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ 
ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ

ʅʀʀ ʄɺʉ

ʅʀʀ ʌʆʍ

ʅʀʀ ʬʠʟʠʢʠ

ʅʀʀ ʄʠʇʄ

ʅʂɹ ʄʀʋʉ

ʆʧʳʪʥʦ-
ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʘʷ 
ʙʘʟʘ ʖʌʋ
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ʛ. ʈʦʩʪʦʚ-ʥʘ-ɼʦʥʫ

ʖʅʎ ʈɸʅ

ʈʅʀʀʈʉ

ʆɸʆ "ʅʇʇ ʂʇ 
"ʂʚʘʥʪ""

ʌɻʋ ç ʈʦʩʪʦʚʩʢʠʡ 
ʎʉʄè

ɼɻʊʋ

ʈɻʉʋ

ʈɻʄʋ

ʈʦʩʪʦʚʩʢʘʷʦʙʣʘʩʪʴ

ʊʘʛʘʥʨʦʛ:

ʊɸʅʊʂ ʠʤ. ɻ.ʄ. 
ɹʝʨʠʝʚʘ

ʆɸʆ çɿʘʚʦʜ
ʂʨʠʩʪʘʣʣè 

ʊʅʀʀʉ

ʅʂɹ ɺʉ

ʅʦʚʦʯʝʨʢʘʩʩʢ:

ʖʈɻʊʋ

ʖʌʆ

ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʠʡʢʨʘʡ: 

ʂɻʊʋ(ʛ. ʂʨʘʩʥʦʜʘʨ)

ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ʉʝʚʝʨʥʘʷ 

ʆʩʝʪʠʷ-ɸʣʘʥʠʷ:

ʆʆʆ ɺʊʎ çɹʘʩʧʠʢè, (ʛ. 

ɺʣʘʜʠʢʘʚʢʘʟ)

ʂʘʙʘʨʜʠʠʥʦ-

ɹʘʣʢʘʘʨʩʢʘʷ 

ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ :  

ʂɹɻʋ(ʛ. ʅʘʣʴʯʠʢ)

ʂʘʨʘʯʘʝʚʦ-ʏʝʨʢʝʩʩʢʘʷ 

ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ:

ʉɸʆ ʈɸʅ(ʧʦʩ. 

ʅʠʞʥʠʡ ɸʨʭʳʟ)

ʈʦʩʩʠʷ

ʄʦʩʢʚʘ:

ʈʅʎ çʂʫʨʯʘʪʦʚʩʢʠʡ

ʠʥʩʪʠʪʫʪè

ɿɸʆ ʅʊ-ʄɼʊ

ʄʀʕʊ

ʅʀʗʋ ʄʀʌʀ

ʌʊʀ ʈɸʅ

ʉ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ:

ʌʊʀʠʤ. ɸ.ʌ. ʀʦʬʬʝ 
ʈɸʅ
ɿɸʆ ʅʊʆ

ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢ:
ʉʆ ʈɸʅ
ʅɻʊʋ

ɿʘʨʫʙʝʞʴʝ

USC, ʉʐɸ

LIMO, ɻʝʨʤʘʥʠʷ

IMEC, ɹʝʣʴʛʠʷ

TIMA, ʌʨʘʥʮʠʷ

ɹʝʣʤʠʢʨʦʩʠʩʪʝʤr
ɹʝʣʦʨʫʩʩʠʷ

ʀʌʇ, ʋʢʨʘʠʥʘ

ʅʀʀɸ, 
ɸʟʝʨʙʘʡʜʞʘʥ

ʉʆɺʄɽʉʊʅʓɽ ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʗ ʀ ʈɸɿʈɸɹʆʊʂʀ
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ʅɸʇʈɸɺʃɽʅʀʗ ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʁ ɺ ʖʌʋ

ʅʘʥʦʩʠʩʪʝʤʥʘʷʪʝʭʥʠʢʘ

ʅʘʥʦʵʣʝʢʪʨʦʥʠʢʘ

ʅʘʥʦʤʘʪʝʨʠʘʣʳ

ʅʘʥʦʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ

ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝʥʘʥʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ

ɹʠʦʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʝʥʘʥʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ

ʅʘʥʦʭʠʤʠʷ

ʅʘʥʦʬʠʟʠʢʘ
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ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʘʥʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʤʠʢʨʦ- ʠ 
ʥʘʥʦʩʠʩʪʝʤʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ, 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʢʘʜʨʦʚ ʜʣʷ ʤʝʞʜʠʩʮʠʧʣʠʥʘʨʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ 
ʨʫʩʣʝ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ʢʦʥʚʝʨʛʝʥʮʠʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ NBIC (ʥʘʥʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, 
ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʢʦʛʥʠʪʠʚʥʳʝ ʥʘʫʢʠ).



ȳɆəɝɓɔ-ȴɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɢɓɡɏ ȼɋɓɘɖ

çȳɆɓɔɘɋɛɓɔɑɔɉɎɎè 

ɄȬȳɁȯ ȺȫȪȫȶȦȱɂȳɁȯ ȹȳȮȨȫȶȷȮȸȫȸ

ɄɌɓɡɏ ȺɋɊɋɖɆɑɢɓɡɏ ȹɓɎɈɋɖɗɎɘɋɘ
Ɉ ɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɢɓɡɛɕɖɔɉɖɆɒɒɆɛ Ɉ ɔɇɑɆɗɘɎɓɆɓɔɘɋɛɓɔɑɔɉɎɎ

ȵɔɊɉɔɘɔɈɐɆɗɕɋɜɎɆɑɎɗɘɔɈ ɕɔɗɕɋɜɎɆɑɢɓɔɗɘɥɒ:

Â 210600 ïȳɆɓɔɘɋɛɓɔɑɔɉɎɥïɗ 2004 ɉ.

Â 210601 ïȳɆɓɔɘɋɛɓɔɑɔɉɎɥɈ ɣɑɋɐɘɖɔɓɎɐɋïɗ 2003 ɉ.

Â 210108 ïȲɎɐɖɔɗɎɗɘɋɒɓɆɥɘɋɛɓɎɐɆïɗ 2001 ɉ.

ȵɔɊɉɔɘɔɈɐɆɇɆɐɆɑɆɈɖɔɈɎ ɒɆɉɎɗɘɖɔɈɕɔɓɆɕɖɆɈɑɋɓɎɥɒ:

Â 222900 - ȳɆɓɔɘɋɛɓɔɑɔɉɎɥɎ ɒɎɐɖɔɗɎɗɘɋɒɓɆɥɘɋɛɓɎɐɆ

Â 210100 - ɃɑɋɐɘɖɔɓɎɐɆ Ɏ ɓɆɓɔɣɑɋɐɘɖɔɓɎɐɆ

Â 211000 - ȰɔɓɗɘɖəɎɖɔɈɆɓɎɋ Ɏ ɘɋɛɓɔɑɔɉɎɥ ɣɑɋɐɘɖɔɓɓɡɛ ɗɖɋɊɗɘɈ

ȵɔɊɉɔɘɔɈɐɆɐɆɓɊɎɊɆɘɔɈɎ ɊɔɐɘɔɖɔɈɓɆəɐ:
05 .27 .01 - ȸɈɋɖɊɔɘɋɑɢɓɆɥɣɑɋɐɘɖɔɓɎɐɆ, ɖɆɊɎɔɣɑɋɐɘɖɔɓɓɡɋɐɔɒɕɔɓɋɓɘɡ, 
ɒɎɐɖɔ- Ɏ ɓɆɓɔɣɑɋɐɘɖɔɓɎɐɆ, ɕɖɎɇɔɖɡɓɆɐɈɆɓɘɔɈɡɛɣɚɚɋɐɘɆɛ
(ɊɎɗɗɋɖɘɆɜɎɔɓɓɡɏɗɔɈɋɘȪ212 .208 .23 ) 
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ȷɔɍɊɆɓɎɋȳȴȼ çȳȦȳȴȸȫȻȳȴȱȴȩȮȮè

- ɘɋɛɓɔɑɔɉɎɝɋɗɐɆɥ ɉɋɖɒɔɍɔɓɆ;

- əɗɘɆɓɔɈɐɎ Ɏɒɕəɑɢɗɓɔɉɔ 
ɚɔɘɔɓɓɔɉɔ ɔɘɌɎɉɆ, ɊɎɚɚəɍɎɔɓɓɔɉɔ 
ɑɋɉɎɖɔɈɆɓɎɥ, ɣɑɋɐɘɖɔɓɓɔ-ɑəɝɋɈɔɏ 
ɔɇɖɆɇɔɘɐɎ, ɘɋɖɒɎɝɋɗɐɔɉɔ ɔɐɎɗɑɋɓɎɥ 
ɕɔɑəɕɖɔɈɔɊɓɎɐɔɈ;

- ɑɆɍɋɖɓɆɥ ɘɋɛɓɎɐɆ;

- ɎɍɒɋɖɎɘɋɑɢɓɔɋ ɔɇɔɖəɊɔɈɆɓɎɋ 
ɖɆɍɑɎɝɓɔɉɔ ɓɆɍɓɆɝɋɓɎɥ, Ɉ ɘɔɒ 
ɝɎɗɑɋ əɗɘɆɓɔɈɐɆ ɖɋɑɆɐɗɆɜɎɔɓɓɔɏ 
ɗɕɋɐɘɖɔɗɐɔɕɎɎ ɉɑəɇɔɐɎɛ əɖɔɈɓɋɏ Ɉ 
ɕɔɑəɕɖɔɈɔɊɓɎɐɆɛ Ɏ Ɋɖ. 

ȷɐɆɓɎɖəɤɟɎɏ ɍɔɓɊɔɈɡɏ 
ɒɎɐɖɔɗɐɔɕ "Solver P47 Proñ

(ȭȦȴ ñȳɆɓɔɘɋɛɓɔɑɔɉɎɎ ȲȪȸò 

ɉ. ȭɋɑɋɓɔɉɖɆɊ)

ȷɖɋɊɗɘɈɆ ɜɋɑɋɈɔɏ ɚɎɓɆɓɗɔɈɔɏ ɕɔɊɊɋɖɌɐɎ

ȲɎɓɔɇɖɆɍɔɈɆɓɎɥ ȶɔɗɗɎɎ Ɋɑɥ ɖɆɍɈɎɘɎɥ ɕɖɎɇɔɖɓɔɏ 

ɇɆɍɡ ɓɆəɝɓɡɛ ɎɗɗɑɋɊɔɈɆɓɎɏ Ɉ 2003 ɉ. - 1680 ɘɡɗ. ɖəɇ.

ȴɇɠɋɒ ɈɓɋɇɤɊɌɋɘɓɡɛ ɗɖɋɊɗɘɈ ɈəɍɆ, ɍɆɘɖɆɝɋɓɓɡɏ ɓɆ

ɕɖɎɔɇɖɋɘɋɓɎɋ ɔɇɔɖəɊɔɈɆɓɎɥ 420 ɘɡɗ. ɖəɇ.

(Ȩɗɋɉɔ 2100 ɘɡɗ.ɖəɇ.) 

ɐ 2003 ɉ.

2003 ɉ.

ʆʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʀʩʪʦʯʥʠʢ  ʩʨʝʜʩʪʚɻʦʜ
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Ȱɔɒɕɑɋɐɗ ɗɐɆɓɎɖəɤɟɎɛ 
ɍɔɓɊɔɈɡɛ ɒɎɐɖɔɗɐɔɕɔɈ 
"NanoEducatorò 

(ȭȦȴ ñȳɆɓɔɘɋɛɓɔɑɔɉɎɎ ȲȪȸò 

ɉ. ȭɋɑɋɓɔɉɖɆɊ) 

ȷɈɋɖɛɈɡɗɔɐɔɈɆɐəəɒɓɡɏ 
ɓɆɓɔɘɋɛɓɔɑɔɉɎɝɋɗɐɎɏ 
ɐɔɒɕɑɋɐɗ ȳȦȳȴȺȦȧȳȸȰ-3 

(ȭȦȴ ñȳɆɓɔɘɋɛɓɔɑɔɉɎɎ ȲȪȸò 

ɉ. ȭɋɑɋɓɔɉɖɆɊ) 

ȩɖɆɓɘ  ȲɎɓɔɇɖɆɍɔɈɆɓɎɥ ȶɔɗɗɎɎ ɓɆ ɖɆɍɈɎɘɎɋ 

ɕɖɎɇɔɖɓɔɏ ɇɆɍɡ ɓɆəɝɓɡɛ ɎɗɗɑɋɊɔɈɆɓɎɏ ȨəɍɔɈ Ɏ 

ɓɆəɝɓɡɛ əɝɖɋɌɊɋɓɎɏ, ɎɒɋɤɟɎɛ Ɉ ɗɈɔɋɒ ɗɔɗɘɆɈɋ 

ȼɋɓɘɖɡ ɐɔɑɑɋɐɘɎɈɓɔɉɔ ɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɥ ɓɆəɝɓɡɒ

ɔɇɔɖəɊɔɈɆɓɎɋɒ ɓɆ 2004 ɉ. 

(ȸȶȸȹ) ɇɡɑɎ ɈɡɊɋɑɋɓɡ ɗɖɋɊɗɘɈɆ 1920 ɘɡɗ. ɖəɇ.

ȴɇɠɋɒ ɈɓɋɇɤɊɌɋɘɓɡɛ ɗɖɋɊɗɘɈ ɈəɍɆ:  480 ɘɡɗ. ɖəɇ.

(Ȩɗɋɉɔ 2400 ɘɡɗ.ɖəɇ.) 

ȩɖɆɓɘ çȳɆəɝɓɔ-ɒɋɘɔɊɎɝɋɗɐɔɋ, ɔɖɉɆɓɎɍɆɜɎɔɓɓɔɋ Ɏ 

ɒɆɘɋɖɎɆɑɢɓɔ-ɘɋɛɓɎɝɋɗɐɔɋ ɔɇɋɗɕɋɝɋɓɎɋ ɖɆɍɈɎɘɎɥ 

ȼȰȵ ɄɌɓɔɉɔ  ɐɔɖɕɔɖɆɘɎɈɓɔɉɔ əɓɎɈɋɖɗɎɘɋɘɆ

çȨɡɗɔɐɎɋ ɘɋɛɓɔɑɔɉɎɎè  ɓɆəɝɓɡɒ ɔɇɔɖəɊɔɈɆɓɎɋɒ Ɋɑɥ

ɕɖɔɈɋɊɋɓɎɥ ɓɆəɝɓɔ-ɎɗɗɑɋɊɔɈɆɘɋɑɢɗɐɎɛ, ɔɕɡɘɓɔ-

ɐɔɓɗɘɖəɐɘɔɖɗɐɎɛ Ɏ  ɘɋɛɓɔɑɔɉɎɝɋɗɐɎɛ ɖɆɇɔɘ ɕɔ

ɕɖɎɔɖɎɘɋɘɓɡɒ ɓɆɕɖɆɈɑɋɓɎɥɒ ɚɋɊɋɖɆɑɢɓɔɏ ɜɋɑɋɈɔɏ

ɓɆəɝɓɔ-ɘɋɛɓɎɝɋɗɐɔɏ ɕɖɔɉɖɆɒɒɡ çȮɗɗɑɋɊɔɈɆɓɎɥ Ɏ

ɖɆɍɖɆɇɔɘɐɎ ɕɔ ɕɖɎɔɖɎɘɋɘɓɡɒ ɓɆɕɖɆɈɑɋɓɎɥɒ ɖɆɍɈɎɘɎɥ

ɓɆəɐɎ Ɏ ɘɋɛɓɎɐɎè ɓɆ 2002-2006 ɉɔɊɡ. ( 20 ɒɑɓ.ɖəɇ.) 

2004 ɉ.

2005  ï

2006 ɉɉ.

ʆʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʀʩʪʦʯʥʠʢ  ʩʨʝʜʩʪʚɻʦʜ



ȳɆəɝɓɔ-ȴɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɢɓɡɏ ȼɋɓɘɖ

çȳɆɓɔɘɋɛɓɔɑɔɉɎɎè 

ɄȬȳɁȯ ȺȫȪȫȶȦȱɂȳɁȯ ȹȳȮȨȫȶȷȮȸȫȸ

ȲɓɔɉɔɚəɓɐɜɎɔɓɆɑɢɓɡɏ
ɗɈɋɖɛɈɡɗɔɐɔɈɆɐəəɒɓɡɏ
ɓɆɓɔɘɋɛɓɔɑɔɉɎɝɋɗɐɎɏ
ɐɔɒɕɑɋɐɗȳȦȳȴȺȦȧȳȸȰ-9

(ȭȦȴ ñȳɆɓɔɘɋɛɓɔɑɔɉɎɎȲȪȸò 

ɉ. ȭɋɑɋɓɔɉɖɆɊ) 

- əɗɘɆɓɔɈɐɎɕɑɆɍɒɔɛɎɒɎ-
ɝɋɗɐɔɉɔɔɗɆɌɊɋɓɎɥɎ 
ɘɖɆɈɑɋɓɎɥ;
- əɗɘɆɓɔɈɐɎȧȸȴ;
- əɗɘɆɓɔɈɐɆɗɔɈɒɋɟɋɓɎɥɎ 
ɣɐɗɕɔɓɎɖɔɈɆɓɎɥ;
- ɕɋɝɢɊɎɚɚəɍɎɔɓɓɆɥ;
-ɍɔɓɊɔɈɆɥɑɆɇɔɖɆɘɔɖɎɥ
NTEGRA Vita
- ɐɔɓɘɖɔɑɢɓɔ-ɍɒɋɖɎɘɋɑɢɓɔɋ
ɔɇɔɖəɊɔɈɆɓɎɋɖɆɍɑɎɝɓɔɉɔ
ɓɆɍɓɆɝɋɓɎɥɎ Ɋɖ.

ȳɆɜɎɔɓɆɑɢɓɡɏɕɖɎɔɖɎɘɋɘɓɡɏɕɖɔɋɐɘçȴɇɖɆɍɔɈɆɓɎɋè.

ȩɖɆɓɘçȮɓɓɔɈɆɜɎɔɓɓɡɏɒɋɛɆɓɎɍɒɖɆɍɈɎɘɎɥ

ɈɍɆɎɒɔɊɋɏɗɘɈɎɥȸȶȸȹ Ɏ ɇɎɍɓɋɗɆè

(241,8 ɒɑɓ.ɖəɇ.) 

ȺɋɊɋɖɆɑɢɓɆɥɜɋɑɋɈɆɥɕɖɔɉɖɆɒɒɆçȶɆɍɈɎɘɎɋ

ɎɓɚɖɆɗɘɖəɐɘəɖɡɓɆɓɔɎɓɊəɗɘɖɎɎȶȺè 

ȷɔɍɊɆɓɎɋɘɎɕɔɈɔɉɔɓɆəɝɓɔ-ɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɢɓɔɉɔɜɋɓɘɖɆ

ɕɔɓɆɕɖɆɈɑɋɓɎɤçȳɆɓɔɘɋɛɓɔɑɔɉɎɎè

(134,5 ɒɑɓ.ɖəɇ.) 

2006  ï

2007 ɉɉ.

2007 ɉ.

ʆʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʀʩʪʦʯʥʠʢ  ʩʨʝʜʩʪʚɻʦʜ



ȳɆəɝɓɔ-ȴɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɢɓɡɏ ȼɋɓɘɖ

çȳɆɓɔɘɋɛɓɔɑɔɉɎɎè 

ɄȬȳɁȯ ȺȫȪȫȶȦȱɂȳɁȯ ȹȳȮȨȫȶȷȮȸȫȸ

ȷɎɗɘɋɒɆɗɔɗɚɔɐəɗɎɖɔɈɆɓɓɡɒ

Ɏɔɓɓɡɒɕəɝɐɔɒ

Ɏ ɣɑɋɐɘɖɔɓɓɔɏɐɔɑɔɓɓɔɏ

Nova NanoLab600 (FEI) 

ȷɖɋɊɗɘɈɆɓɆɖɆɍɈɎɘɎɋəɝɋɇɓɔ-ɑɆɇɔɖɆɘɔɖɓɔɏɎ 

ɓɆəɝɓɔɏɇɆɍɡɄɌɓɔɉɔɚɋɊɋɖɆɑɢɓɔɉɔəɓɎɈɋɖɗɎɘɋɘɆ

( 78,5 ɒɑɓ.ɖəɇ.) 

2008 ɉ.

ʆʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʀʩʪʦʯʥʠʢ  ʩʨʝʜʩʪʚɻʦʜ

ɺ ʅʆʎ  ʠ ʎʂʇ ñʅʘʥʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠòʖʌʋ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʥʘ ʩʫʤʤʫ ʙʦʣʝʝ 600 ʤʣʥ. ʨʫʙ.

2010 ɉ. ȵɔɗɘɆɓɔɈɑɋɓɎɋ ɕɖɆɈɎɘɋɑɢɗɘɈɆ ȶȺ ɔɘ 09.04.2010 ȴ 
ȩȴȷȹȪȦȶȷȸȨȫȳȳȴȯ ȵȴȪȪȫȶȬȰȫ ȶȦȭȨȮȸȮɅ 
ȮȳȳȴȨȦȼȮȴȳȳȴȯ ȮȳȺȶȦȷȸȶȹȰȸȹȶɁ Ȩ ȺȫȪȫȶȦȱɂȳɁȻ
ȴȧȶȦȭȴȨȦȸȫȱɂȳɁȻ ȹȽȶȫȬȪȫȳȮɅȻ ȨɁȷȾȫȩȴ 
ȵȶȴȺȫȷȷȮȴȳȦȱɂȳȴȩȴ ȴȧȶȦȭȴȨȦȳȮɅ

ȷɖɋɊɗɘɈɆɓɆɖɆɍɈɎɘɎɋɎɓɓɔɈɆɜɎɔɓɓɔɏ ɎɓɚɖɆɗɘɖəɐɘəɖɡ

( 5,6 ɒɑɓ.ɖəɇ.) 

ȷɕɋɜɎɆɑɎɍɎɖɔɈɆɓɓɡɏ 
ɗɐɆɓɎɖəɤɟɎɏ ɣɑɋɐɘɖɔɓɓɡɏ 
ɒɎɐɖɔɗɐɔɕ Phenom (FEI) 



ȳɆəɝɓɔ-ȴɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɢɓɡɏ ȼɋɓɘɖ

çȳɆɓɔɘɋɛɓɔɑɔɉɎɎè 

ɄȬȳɁȯ ȺȫȪȫȶȦȱɂȳɁȯ ȹȳȮȨȫȶȷȮȸȫȸ

ȴɇɔɖəɊɔɈɆɓɎɋ
ȳȴȼ çȳɆɓɔɘɋɛɓɔɑɔɉɎɎè ɄȺȹ

ȶɚɘɛɗɑɖɝɚɍɚɜɟɐɚɎɌəɔɫ

ɐɗɫɝɖɌəɔɜɟɪɥɑɕɓɚəɐɚɎɚɕ

ɘɔɖɜɚɝɖɚɛɔɔ:

ȳɚəɐɚɎɌɫəɌəɚɗɌɍɚɜɌɞɚɜɔɫNtegra Vita

Ƚȳȸ Solver P 47 Pro

ȿɣɑɍəɧɑȽȳȸ NanoEducator

(ȳȬȺ òȹɌəɚɞɑɡəɚɗɚɏɔɔȸȰȾó ɏ. ȳɑɗɑəɚɏɜɌɐ) 

ȸəɚɏɚɠɟəɖɢɔɚəɌɗɨəɧɕ

ɝɎɑɜɡɎɧɝɚɖɚɎɌɖɟɟɘəɧɕ

əɌəɚɞɑɡəɚɗɚɏɔɣɑɝɖɔɕɖɚɘɛɗɑɖɝ

ȹȬȹȺɀȬȭ ȹȾȶ-9

(ȳȬȺ òȹɌəɚɞɑɡəɚɗɚɏɔɔȸȰȾó 

ɏ. ȳɑɗɑəɚɏɜɌɐ) 
(ʯʠʩʪʦʝ ʧʦʤʝʱʝʥʠʝ ʢʣʘʩʩʘ 7/5 ʀʉʆ, S=100 ʤ2)

ɉɗɑɖɞɜɚəəɚ-ɔɚəəɧɕɝɖɌəɔɜɟɪɥɔɕɘɔɖɜɚɝɖɚɛ

Nova NanoLab 600 ɝ ɝɔɝɞɑɘɚɕ

ɩɗɑɖɞɜɚəəɚ-ɗɟɣɑɎɚɕɗɔɞɚɏɜɌɠɔɔ,

ȽɛɑɢɔɌɗɔɓɔɜɚɎɌəəɧɕ ɝɖɌəɔɜɟɪɥɔɕ  

ɩɗɑɖɞɜɚəəɧɕ  ɘɔɖɜɚɝɖɚɛ 

Phenom (FEI Company)

ȶɚɘɛɗɑɖɞɞɑɡəɚɗɚɏɔɣɑɝɖɚɏɚ

ɚɍɚɜɟɐɚɎɌəɔɫɐɗɫɠɚɜɘɔɜɚɎɌəɔɫ

ɝɞɜɟɖɞɟɜɘɔɖɜɚ- ɔ əɌəɚɩɗɑɖɞɜɚəɔɖɔ,

ɘɔɖɜɚ- ɔ əɌəɚɝɔɝɞɑɘəɚɕɞɑɡəɔɖɔ

(ʯʠʩʪʦʝ ʧʦʤʝʱʝʥʠʝ ʢʣʘʩʩʘ 7/5  ʀʉʆ, S=400 ʤ2)

ȶɚəɞɜɚɗɨəɚ-ɔɓɘɑɜɔɞɌɗɨəɚɑ

ɚɍɚɜɟɐɚɎɌəɔɑ

ɐɗɫ ɔɝɝɗɑɐɚɎɌəɔɫ ɛɌɜɌɘɑɞɜɚɎ

əɌəɚɘɌɞɑɜɔɌɗɚɎ ɔ əɌəɚɝɔɝɞɑɘ 

ȾɑɡəɚɗɚɏɔɣɑɝɖɚɑɚɍɚɜɟɐɚɎɌəɔɑɐɗɫ

ɩɗɑɖɞɜɚəəɚ-ɗɟɣɑɎɚɕ, ɗɌɓɑɜəɚɕ, 

ɍɧɝɞɜɚɕɞɑɜɘɔɣɑɝɖɚɕɚɍɜɌɍɚɞɖɔ

ɘɌɞɑɜɔɌɗɚɎɔ ɝɞɜɟɖɞɟɜ



ȳɆəɝɓɔ-ȴɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɢɓɡɏ ȼɋɓɘɖ

çȳɆɓɔɘɋɛɓɔɑɔɉɎɎè 

ɄȬȳɁȯ ȺȫȪȫȶȦȱɂȳɁȯ ȹȳȮȨȫȶȷȮȸȫȸ

ȰɑɆɗɘɋɖ ɑɔɐɆɑɢɓɡɛ ɘɋɛɓɔɑɔɉɎɏȰɑɆɗɘɋɖ ɉɖəɕɕɔɈɡɛ ɘɋɛɓɔɑɔɉɎɏ

ȲɔɊəɑɢɗɈɋɖɛɈɡɗɔɐɔɈɆɐəəɒɓɔɏ
ɗɐɆɓɎɖəɤɟɋɏɍɔɓɊɔɈɔɏɒɎɐɖɔɗɐɔɕɎɎ

ȲɔɊəɑɢɘɖɆɈɑɋɓɎɥ
ɚɔɐəɗɎɖɔɈɆɓɓɡɒɎɎɔɓɓɡɒɎɕəɝɐɆɒɎ

ȷɕɋɜɎɆɑɎɍɎɖɔɈɆɓɓɡɏɒɔɊəɑɢ
ɈɡɖɆɟɎɈɆɓɎɥəɉɑɋɖɔɊɓɡɛɓɆɓɔɘɖəɇɔɐ

ɒɋɘɔɊɔɒɕɑɆɍɒɋɓɓɔɉɔCVD

ȲɔɊəɑɢɎɔɓɓɔɗɘɎɒəɑɎɖɔɈɆɓɓɔɉɔ
ɑɔɐɆɑɢɓɔɉɔɔɗɆɌɊɋɓɎɥ

ȲɔɊəɑɢɎɒɕəɑɢɗɓɔɉɔ
ɑɆɍɋɖɓɔɉɔɔɗɆɌɊɋɓɎɥPioneer 180

ȲɔɊəɑɢɑɔɐɆɑɢɓɔɏ
ɎɔɓɓɔɏɎɒɕɑɆɓɘɆɜɎɎ

ȲɔɊəɑɢ ɘɋɖɒɔɔɇɖɆɇɔɘɐɎ

ȲɔɊəɑɢSTE35
ɒɔɑɋɐəɑɥɖɓɔ-ɑəɝɋɈɔɏɣɕɎɘɆɐɗɎɎGaAs
Ɏ ɘɈɋɖɊɡɛɖɆɗɘɈɔɖɔɈɓɆɋɉɔɔɗɓɔɈɋ



ȳɆəɝɓɔ-ȴɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɢɓɡɏ ȼɋɓɘɖ

çȳɆɓɔɘɋɛɓɔɑɔɉɎɎè 

ɄȬȳɁȯ ȺȫȪȫȶȦȱɂȳɁȯ ȹȳȮȨȫȶȷȮȸȫȸ

ȻɗɌəɔɜɚɎɖɌ ɘəɚɏɚɠɟəɖɢɔɚəɌɗɨəɚɏɚ ɝɎɑɜɡɎɧɝɚɖɚɎɌɖɟɟɘəɚɏɚ

əɌəɚɞɑɡəɚɗɚɏɔɣɑɝɖɚɏɚɖɚɘɛɗɑɖɝɌ

ȹȬȹȺɀȬȭ ȹȾȶ-9 (ȳȬȺ òȹɌəɚɞɑɡəɚɗɚɏɔɔȸȰȾó ɏ. ȳɑɗɑəɚɏɜɌɐ) 



ȳɆəɝɓɔ-ȴɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɢɓɡɏ ȼɋɓɘɖ

çȳɆɓɔɘɋɛɓɔɑɔɉɎɎè 

ɄȬȳɁȯ ȺȫȪȫȶȦȱɂȳɁȯ ȹȳȮȨȫȶȷȮȸȫȸ

ȶɚɘɛɌəɚɎɚɣəɌɫɝɡɑɘɌ ɘəɚɏɚɠɟəɖɢɔɚəɌɗɨəɚɏɚ ɝɎɑɜɡɎɧɝɚɖɚɎɌɖɟɟɘəɚɏɚ

əɌəɚɞɑɡəɚɗɚɏɔɣɑɝɖɚɏɚɖɚɘɛɗɑɖɝɌ

ȹȬȹȺɀȬȭ ȹȾȶ-9 (ȳȬȺ òȹɌəɚɞɑɡəɚɗɚɏɔɔȸȰȾó ɏ. ȳɑɗɑəɚɏɜɌɐ) 



ȳɆəɝɓɔ-ȴɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɢɓɡɏ ȼɋɓɘɖ

çȳɆɓɔɘɋɛɓɔɑɔɉɎɎè 

ɄȬȳɁȯ ȺȫȪȫȶȦȱɂȳɁȯ ȹȳȮȨȫȶȷȮȸȫȸ

ȸəɚɏɚɠɟəɖɢɔɚəɌɗɨəɧɕɝɎɑɜɡɎɧɝɚɖɚɎɌɖɟɟɘəɧɕəɌəɚɞɑɡəɚɗɚɏɔɣɑɝɖɔɕɖɚɘɛɗɑɖɝ

ȹȬȹȺɀȬȭ ȹȾȶ-9 (ȳȬȺ òȹɌəɚɞɑɡəɚɗɚɏɔɔȸȰȾó ɏ. ȳɑɗɑəɚɏɜɌɐ) 



ȳɆəɝɓɔ-ȴɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɢɓɡɏ ȼɋɓɘɖ

çȳɆɓɔɘɋɛɓɔɑɔɉɎɎè 

ɄȬȳɁȯ ȺȫȪȫȶȦȱɂȳɁȯ ȹȳȮȨȫȶȷȮȸȫȸ

ȲɔɊəɑɢɒɔɑɋɐəɑɥɖɓɔ-ɑəɝɋɈɔɏɣɕɎɘɆɐɗɎɎ
GaAs Ɏ ɘɈɋɖɊɡɛɖɆɗɘɈɔɖɔɈɓɆɋɉɔɔɗɓɔɈɋ

əɌ ɍɌɓɑ ɟɝɞɌəɚɎɖɔ STE35 
ȳȬȺ òȹɌɟɣəɚɑ ɔ ɞɑɡəɚɗɚɏɔɣɑɝɖɚɑ ɚɍɚɜɟɐɚɎɌəɔɑóɏ. ȽɌəɖɞ-Ȼɑɞɑɜɍɟɜɏ 



ȳɆəɝɓɔ-ȴɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɢɓɡɏ ȼɋɓɘɖ

çȳɆɓɔɘɋɛɓɔɑɔɉɎɎè 

ɄȬȳɁȯ ȺȫȪȫȶȦȱɂȳɁȯ ȹȳȮȨȫȶȷȮȸȫȸ

ȲɔɊəɑɢɎɒɕəɑɢɗɓɔɉɔɑɆɍɋɖɓɔɉɔɔɗɆɌɊɋɓɎɥ

ɺʥʝʰʥʠʡ 
ʚʠʜ



ȳɆəɝɓɔ-ȴɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɢɓɡɏ ȼɋɓɘɖ

çȳɆɓɔɘɋɛɓɔɑɔɉɎɎè 

ɄȬȳɁȯ ȺȫȪȫȶȦȱɂȳɁȯ ȹȳȮȨȫȶȷȮȸȫȸ

ɺʥʝʰʥʠʡ 
ʚʠʜ

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠʤʦʜʫʣʷ:

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʷ ʧʦʜʣʦʞʝʢ: 20... 900 ʛʨʘʜ. ʉ.

ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʡ ʚʘʢʫʫʤ: ʥʝ ʭʫʞʝ 0.005 ʪʦʨʨ.

ʈʘʙʦʯʠʡ ʚʘʢʫʫʤ: 0.1...10 ʪʦʨʨ.

ʈʘʩʭʦʜʳ ʛʘʟʦʚ: ʘʤʤʠʘʢ - 5...500 ʤʣ/ʤʠʥ; ʘʮʝʪʠʣʝʥ 3...200 

ʤʣ/ʤʠʥ; ʘʨʛʦʥ 15...700 ʤʣ/ʤʠʥ; ʘʟʦʪ -0.5...2ʣ/ʤʠʥ.

ɼʘʚʣʝʥʠʝ ʛʘʟʦʚ ʥʘ ʚʭʦʜʝ: 0.5...2.5 ʘʪʤ.

ʇʨʝʜʝʣʳ ʦʨʠʝʥʪʠʨʫʶʱʝʛʦ ʨʦʩʪ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʣʷ: ʪʦʢ 

0...0.5 ɸ; ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 0....1000ɺ. 

ʇʦʪʨʝʙʣʷʝʤʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ:ʥʝʙʦʣʝʝ 2.5 ʢɺʪ (380 ɺ).

ȷɕɋɜɎɆɑɎɍɎɖɔɈɆɓɓɡɏɒɔɊəɑɢɈɡɖɆɟɎɈɆɓɎɥəɉɑɋɖɔɊɓɡɛɓɆɓɔɘɖəɇɔɐ
ɒɋɘɔɊɔɒɎɓɊəɜɎɖɔɈɆɓɓɔɉɔ ɕɑɆɍɒɔɏCVD



ȳɆəɝɓɔ-ȴɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɢɓɡɏ ȼɋɓɘɖ

çȳɆɓɔɘɋɛɓɔɑɔɉɎɎè 

ɄȬȳɁȯ ȺȫȪȫȶȦȱɂȳɁȯ ȹȳȮȨȫȶȷȮȸȫȸ

ȲɔɊəɑɎɚɔɐəɗɎɖɔɈɆɓɓɡɛɎɔɓɓɡɛɕəɝɐɔɈ: 
ɘɖɆɈɑɋɓɎɥ, ɎɔɓɓɔɗɘɎɒəɑɎɖɔɈɆɓɓɔɉɔɑɔɐɆɑɢɓɔɉɔɔɗɆɌɊɋɓɎɥ, 

ɑɔɐɆɑɢɓɔɏɎɔɓɓɔɏɎɒɕɑɆɓɘɆɜɎɎ



ȳɆəɝɓɔ-ȴɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɢɓɡɏ ȼɋɓɘɖ

çȳɆɓɔɘɋɛɓɔɑɔɉɎɎè 

ɄȬȳɁȯ ȺȫȪȫȶȦȱɂȳɁȯ ȹȳȮȨȫȶȷȮȸȫȸ

ȲɔɊəɑɢɗɈɋɖɛɈɡɗɔɐɔɈɆɐəəɒɓɔɏ
ɗɐɆɓɎɖəɤɟɋɏɍɔɓɊɔɈɔɏɒɎɐɖɔɗɐɔɕɎɎ



ȳɆəɝɓɔ-ȴɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɢɓɡɏ ȼɋɓɘɖ

çȳɆɓɔɘɋɛɓɔɑɔɉɎɎè 

ɄȬȳɁȯ ȺȫȪȫȶȦȱɂȳɁȯ ȹȳȮȨȫȶȷȮȸȫȸ

ɉɗɑɖɞɜɚəəɚ-ɔɚəəɧɕ 

ɝɖɌəɔɜɟɪɥɔɕ ɘɔɖɜɚɝɖɚɛ 

Nova NanoLab 600 (FEI Company ) 

ȩɆɍɔɈɆɥ ɛɎɒɎɥ ï
ɑɔɐɆɑɢɓɔɋ ɘɖɆɈɑɋɓɎɋ Ɏ 
ɔɗɆɌɊɋɓɎɋ ɒɆɘɋɖɎɆɑɔɈ

ȷɎɗɘɋɒɆ ɣɑɋɐɘɖɔɓɓɔ-ɍɔɓɊɔɈɔɉɔ
ɖɋɓɘɉɋɓɔɈɗɐɔɉɔ ɒɎɐɖɔɆɓɆɑɎɍɆ 
(ɣɓɋɖɉɔɊɎɗɕɋɖɗɓɡɏ ɆɓɆɑɎɍ - EDS) 

ȷɎɗɘɋɒɆ 
ɣɑɋɐɘɖɔɓɓɔ-ɑəɝɋɈɔɏ ɑɎɘɔɉɖɆɚɎɎ 

(ELPHY Quantum Lithography system ) 

ȷɐɆɓɎɖəɤɟɆɥ ɣɑɋɐɘɖɔɓɓɆɥ ɒɎɐɖɔɗɐɔɕɎɥ

ȵɖɔɇɔɕɔɊɉɔɘɔɈɐɆ Ɋɑɥ ɕɖɔɗɈɋɝɎɈɆɤɟɋɏ 
ɣɑɋɐɘɖɔɓɓɔɏ ɒɎɐɖɔɗɐɔɕɎɎ 

ȵȴ Ɋɑɥ ɆɓɆɑɎɍɆ ɎɍɔɇɖɆɌɋɓɎɏ



ȳɆəɝɓɔ-ȴɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɢɓɡɏ ȼɋɓɘɖ

çȳɆɓɔɘɋɛɓɔɑɔɉɎɎè 

ɄȬȳɁȯ ȺȫȪȫȶȦȱɂȳɁȯ ȹȳȮȨȫȶȷȮȸȫȸ

ȳɚəɐɚɎɌɫ əɌəɚɗɌɍɚɜɌɞɚɜɔɫ

Ntegra Vita

(ȭȦȴ ñȳɆɓɔɘɋɛɓɔɑɔɉɎɎ ȲȪȸò 
ɉ. ȭɋɑɋɓɔɉɖɆɊ) 



ȳɆəɝɓɔ-ȴɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɢɓɡɏ ȼɋɓɘɖ

çȳɆɓɔɘɋɛɓɔɑɔɉɎɎè 

ɄȬȳɁȯ ȺȫȪȫȶȦȱɂȳɁȯ ȹȳȮȨȫȶȷȮȸȫȸ

ȷɐɆɓɎɖəɤɟɎɏ
ɍɔɓɊɔɈɡɏɒɎɐɖɔɗɐɔɕ

Solver P 47 Pro 
(ȭȦȴ ñȳɆɓɔɘɋɛɓɔɑɔɉɎɎȲȪȸò 

ɉ. ȭɋɑɋɓɔɉɖɆɊ) 



ȳɆəɝɓɔ-ȴɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɢɓɡɏ ȼɋɓɘɖ

çȳɆɓɔɘɋɛɓɔɑɔɉɎɎè 

ɄȬȳɁȯ ȺȫȪȫȶȦȱɂȳɁȯ ȹȳȮȨȫȶȷȮȸȫȸ

ȰɔɒɕɑɋɐɗəɝɋɇɓɡɛɗɐɆɓɎɖəɤɟɎɛ
ɍɔɓɊɔɈɡɛɒɎɐɖɔɗɐɔɕɔɈ

NanoEducator
(ȭȦȴ ñȳɆɓɔɘɋɛɓɔɑɔɉɎɎȲȪȸò 

ɉ. ȭɋɑɋɓɔɉɖɆɊ) 



ȳɆəɝɓɔ-ȴɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɢɓɡɏ ȼɋɓɘɖ

çȳɆɓɔɘɋɛɓɔɑɔɉɎɎè 

ɄȬȳɁȯ ȺȫȪȫȶȦȱɂȳɁȯ ȹȳȮȨȫȶȷȮȸȫȸ

ȵɑɆɓ ɘɋɛɓɔɑɔɉɎɝɋɗɐɔɏ ɉɋɖɒɔɍɔɓɡ ȳȴȼ çȳȦȳȴȸȫȻȳȴȱȴȩȮȮè ɄȺȹ
ȯɑə. ɛɚɐɜɫɐɣɔɖ - ȳȬȺ òȹɌɟɣəɚɑ ɔ ɞɑɡəɚɗɚɏɔɣɑɝɖɚɑ ɚɍɚɜɟɐɚɎɌəɔɑó

ɏ. ȽɌəɖɞ-Ȼɑɞɑɜɍɟɜɏ  

ʯʠʩʪʦʝ ʧʦʤʝʱʝʥʠʝ ʢʣʘʩʩʘ 7/5  ʀʉʆ, S=400 ʤ2

ʂʦʤʧʣʝʢʪʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷʜʣʬ̫ʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷʩʪʨʫʢʪʫʨʤʠʢʨʦ- ʠ ʥʘʥʦʩʠʩʪʝʤʥʦʡ

ʪʝʭʥʠʢʠ



ȳɆəɝɓɔ-ȴɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɢɓɡɏ ȼɋɓɘɖ

çȳɆɓɔɘɋɛɓɔɑɔɉɎɎè 

ɄȬȳɁȯ ȺȫȪȫȶȦȱɂȳɁȯ ȹȳȮȨȫȶȷȮȸȫȸ

ȸɋɛɓɔɑɔɉɎɝɋɗɐɆɥ ɉɋɖɒɔɍɔɓɆ ȳȴȼ çȳȦȳȴȸȫȻȳȴȱȴȩȮȮè ɄȺȹ 



ȳɆəɝɓɔ-ȴɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɢɓɡɏ ȼɋɓɘɖ

çȳɆɓɔɘɋɛɓɔɑɔɉɎɎè 

ɄȬȳɁȯ ȺȫȪȫȶȦȱɂȳɁȯ ȹȳȮȨȫȶȷȮȸȫȸ

ȸɋɛɓɔɑɔɉɎɝɋɗɐɆɥ ɉɋɖɒɔɍɔɓɆ ȳȴȼ çȳȦȳȴȸȫȻȳȴȱȴȩȮȮè ɄȺȹ
ʋʯʘʩʪʦʢ ʧʣʘʟʤʦʭʠʤʠʠ  

STE ICPe68 SemiTEq

(ɿɸʆ ñʅʊʆòʛ. ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ )

- ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʧʣʘʟʤʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩ 

ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʳʤ ʠ ʝʤʢʦʩʪʥʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ 

ʧʣʘʟʤʳ. ʈʫʯʥʘʷ ʟʘʛʨʫʟʢʘ. 

ʊʨʘʚʣʝʥʠʝSi3N4, SiO2ʠ Si



ȳɆəɝɓɔ-ȴɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɢɓɡɏ ȼɋɓɘɖ

çȳɆɓɔɘɋɛɓɔɑɔɉɎɎè 

ɄȬȳɁȯ ȺȫȪȫȶȦȱɂȳɁȯ ȹȳȮȨȫȶȷȮȸȫȸ

ȸɋɛɓɔɑɔɉɎɝɋɗɐɆɥ ɉɋɖɒɔɍɔɓɆ ȳȴȼ çȳȦȳȴȸȫȻȳȴȱȴȩȮȮè ɄȺȹ
ʋʯʘʩʪʦʢ ʧʣʘʟʤʦʭʠʤʠʠ  

STE ICPd81 SemiTEq (ɿɸʆ ñʅʊʆòʛ. ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ )

- ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʧʣʘʟʤʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʩʘʞʜʝʥʠʷ ʩ ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ 

ʧʣʘʟʤʳ. ʈʫʯʥʘʷ ʟʘʛʨʫʟʢʘ. ʆʩʘʞʜʝʥʠʝ Si3N4, SiO2


